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Procede pour detecter une surface imprimable 

L'invention concerne un procede pour le traitement d'objets, en particulier des 
objets postaux, ayant chacun une surface exterieure susceptible de recevoir une 
etiquette pour 1'impression d'informations si cette surface exterieure n'est pas 
une surface imprimable, dans lequel on effectue pour chaque objet une mesure 
d'une grandeur physique pour detecter si la surface exterieure dudit objet est en 
matiere plastique. 

Certaines applications de tri postal requierent ('impression de codes a barres 
par exemple sur la surface exterieure d'objets postaux. II se trouve que les 
machines de tri ont parfois a traiter des enveloppes en matiere plastique et des 
enveloppes en papier. II se pose alors le probleme de ('impression du code a 
barre sur la surface exterieure des enveloppes en matiere plastique, car sur ce 
genre de support, I'encre est longue a secher et le code a barre tmprime est 
susceptible de s'effacer par frottement des enveloppes sur les organes de la 
machine de tri. 

On connait deja plusieurs techniques de detection des objets postaux a 
surface exterieure plastique. 

Une technique connue est la detection par reflexion qui consiste a eclairer la 
surface exterieure de Tobjet et a mesurer le flux lumineux qu'elle reflechit. La 
matiere plastique ayant un indice de reflexion plus eleve que le papier, la 
detection est simple a mettre en oeuvre. Toutefois, cette technique peut s'averer 
inefficace quand les objets plastiques ont une surface exterieure mate ou 
coloree, c'est-a-dire quand ils ont un indice de reflexion proche de celui du 
papier. 

Une autre technique connue du brevet FR2727330 repose sur un principe 
pneumatique consistant a deformer par aspiration Tobjet a controler et a mesurer 
une variation de pression liee a cette deformation. La surface exterieure d'un 
objet sous enveloppe en plastique etant generalement moins rigide que la 
surface exterieure d'un objet sous enveloppe en papier, la detection est simple a 
mettre en ceuvre. Toutefois I'efficacite de cette technique est tres sensible a la 
poussiere et requiert un nettoyage frequent du capteur de pression pour 
maintenir une precision de mesure satisfaisante. 

Une autre technique decrite dans la demande de brevet publiee sous le 
numero WO-01 76775 repose sur un principe acoustique consistant a effectuer 
une depression devant I'objet postal et a comparer le signal acoustique resultant 
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de I'effet de succion a un signal de reference. II s'avere que les signaux ne 
se differencient pas assez suivant la matiere et done que les resultats 
obtenus avec cette technique (85 a 95% de decisions correctes) ne sont pas 
encore suffisants. 

5 D'une fagon generate, les proc6des de detection de surface plastique 
utilises actuellement presentent une fiabilite insuffisante ce qui conduit a 
accroTtre inutilement la consommation d'etiquettes. Par ailleurs, des 
enveloppes en papier peuvent avoir une surface trop bruitee pour recevoir 
une impression d'un code a barre, ce code a barre etant illisible par la suite 
10 par machine. 

Le but de I'invention est de remedier aux inconvenients exposes ci- 
dessus en proposant un procede permettant de detecter tous les types 
d'objets postaux ayant une surface exterieure non imprimable, a savoir une 
surface exterieure en plastique ou bruitee, de sorte a optimiser le processus 

15 d'apposition d'etiquettes sur les enveloppes des objets postaux. Un autre but 
de invention est de proposer un tel procede simple a mettre en place dans 
une machine de tri postal. 

A cet effet, invention a pour objet un procede pour le traitement d'objets 
ayant chacun une surface exterieure susceptible de recevoir une etiquette 

20 pour I'impression d'informations si cette surface exterieure n'est pas une 
surface imprimable, dans lequel on effectue pour chaque objet une mesure 
d'une grandeur physique pour detecter si la surface exterieure dudit objet 
est en matiere plastique, caracterise en ce qu'il consiste en outre a former 
une image numerique de ladite surface exterieure de I'objet, a effectuer un 

25 traitement de I'image numerique pour detecter si la surface exterieure de 
I'objet a un fond bruite et, sur la base du resultat des deux detections, a 
determiner si la surface exterieure dudit objet est une surface imprimable ou 
une surface non imprimable. 

Le procede selon ('invention presente en outre les particularites 

30 suivantes : 

- la methode de detection de surface en matiere plastique consiste a 
deplacer chaque objet devant un detecteur de reflexion comprenant une ou 
plusieurs photocellules calibrees emettrices et receptrices ; 

- le detecteur de reflexion est un detecteur de brillance emettant et 
35 recevant un rayonnement dans la gamme infrarouge ; 
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- on utilise une image numerique en multi niveaux de gris de la surface 
exterieure de I'objet pour detecter que ladite surface exterieure est une 
surface a fond bruite ; 

- les resultats des deux detections sont combines au moyen d'un OU 
5 logique pour determiner si ledit objet a une surface imprimable ou une 

surface non imprimable. 

[.'invention s'etend a une machine de tri d'objets postaux qui comprend un 
module de reconnaissance automatique d'adresse, caracterisee en ce 
qu'elle est adaptee pour la mise en oeuvre du proced§ tel que d§fini plus 

10 haut, la detection de fond bruite etant effectuee dans le module de 
reconnaissance automatique d'adresse. 

Le principe de invention trouve des applications en dehors des machines 
de tri postal des lors que des symboles doivent etre imprimes sur des 
supports variables, allant du papier au plastique (le terme plastique 

15 englobant toute surface reflechissante manquant de porosite pour recevoir 
une impression - par exemple les enveloppes aluminisees ou autres 
enveloppes utilisees dans le courrier dit « express »), pour etre relus ensuite 
par machine avec une tres grande fiabilite. A titre d'exemples non limitatifs, 
I'invention s'applique a ('impression d'informations sur la surface exterieure 

20 des colis, ces informations pouvant etre relatives a une adresse ou a un 
service particulier de la livraison. 

On a constate que ('utilisation d'un rayonnement infrarouge pour la 
mesure de brillance apportait des resultats satisfaisants pour la detection 
des surfaces en matiere plastique. Par ailleurs, on a constate que 

25 ('utilisation d'une image numerique en multi niveaux de gris apportait des 
resultats satisfaisants meme pour des contrastes moderes. La combinaison 
de ces deux methodes de detection de surface non imprimable a permis 
d'obtenir un taux de bonne detection de I'ordre de 98%. 

Un exemple de mise en oeuvre du procede selon I'invention est decrit ci- 

30 apres plus en detail et illustre par les dessins annexes qui ne sont fournis 
qu'a titre d'exemple non limitatif. 

- La figure 1 est un synoptique tres general illustrant le procede selon 
('invention. 

- La figure 2 est un synoptique plus detaille illustrant le procede selon 
35 I'invention. 
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Sur la figure 1, on a represents de fa?on tres generale les deux etapes de 
traitement du procede selon I'invention qui sont mises en ceuvre ici dans une 
machine de traitement d'objets postaux, en particulier une machine de tri 
postal symbolisee par le rectangle 1, pour discriminer des objets postaux 
5 ayant une surface exterieure imprimable des objets postaux ayant une 
surface exterieure non imprimable et pour lesquels une etiquette 
autocollante devra etre apposee sur leur surface exterieure. 

On entend par surface exterieure imprimable, une surface sur laquelle 
des symboles (lettres, chiffres, codes a barres, ...) peuvent etre apposes par 

10 une machine d'impression, du type imprimante a jet d'encre par exemple, 
imprimante laser ou autre, et sur laquelle il est possible de rSaliser 
ulterieurement une reconnaissance automatique des symboles par machine. 

Les deux etapes de traitement du procede selon (Invention sont, d'une 
part, une etape de traitement 2 consistant a realiser une mesure d'une 

15 grandeur physique pour detecter si la surface exterieure d'un objet postal est 
en une matiere plastique et, d'autre part, une etape de traitement 3 
consistant a realiser un traitement de donnees dans Pimage numerique de la 
surface exterieure dudit objet postal pour determiner a partir de cette image 
numerique si la dite surface exterieure de I'objet postal a un fond bruite. 

20 Selon (Invention, les resultats de detection de ces deux etapes de traitement 
2,3 sont combines en 4 pour determiner si la surface exterieure d'un objet 
postal est une surface imprimable ou non imprimable. 

Sur la figure 2, on a represents de fa$on plus detaillee un mode de 
realisation du procede suivant ['invention dans lequel on detecte si un objet 

25 postal a une surface exterieure en plastique sur la base d'une mesure de 
brillance et dans lequel on detecte si cet objet postal a une surface 
exterieure bruitee sur la base d'un traitement d'une image numerique en 
multi niveaux de gris de cette surface exterieure. 

Des objets postaux indiques par 5 sont deplaces un par un dans une 

30 machine de tri postal 1 d'abord devant un capteur de brillance 6 puis devant 
une unite d'acquisition d'image 7, par exemple une camera dite «ccd ». 

II faut comprendre que le procede selon I'invention peut etre facilement 
mis-en oeuvre dans une machine de tri postal conventionnelle dans laquelle 
I'unite d'acquisition d'image 7 fait partie d'un dispositif de reconnaissance 

35 automatique d'adresses (par OCR et codage video) incluant en outre un 
calculateur 8 de controle d'acquisition d'image receptionnant les images 



numeriques de I'unite d'acquisition d'image 7 pour leur transmission vers un 
module de traitement damage. L'unite d'acquisition damage 7 fournit une 
image numerique 9 multi-niveaux de gris de la surface exterieure de I'objet 
postal 5. 

5 Pour la reconnaissance automatique d'adresse, cette image numerique 9 
est normalement envoy6e pour un traitement par OCR dans le processeur 
(module) de traitement d'image 10 presentant une grande puissance de 
calcul. 

Le capteur de brillance 6 est compose d'une ou plusieurs photocellules 

10 calibrees telle que la photocellule 11 emettrice dans la gamme infrarouge et 
qui balaie d'un rayonnement infrarouge 12 une zone 13 de la surface 
exterieure de Pobjet postal 5 ou doit etre imprime par machine des symboles 
tel qu'un code a barres, ainsi que d'une ou plusieurs photocellules calibrees 
receptrices telle que 14 qui mesure I'intensite reflechie en tous points de la 

15 zone 13 et qui compare I'intensite mesuree en chaque point a un seuil dont 
la valeur est reglee lors du calibrage des photocellules 11 et 14. En 
particulier, on peut utiliser un capteur de brillance 6 de la serie « Pl-G » 
vendu par la societe « Keyence ». La photocellule receptrice 14 renvoie 
pour une serie d'echantillons places sur une ligne horizontale traversant tout 

20 Pobjet et situee a mi-hauteur de la zone 13, une information binaire 
indicatrice du niveau d'intenstte pour le point considere. Le capteur de 
brillance 6 transmet en sortie, sous la forme d'une serie de bits, une 
information binaire de brillance point par point 15 pour chaque point de la 
zone 13 au calculateur de controle de I'acquisition d'image 8 qui integre 

25 I'information binaire de brillance point par point 15 sur toute la zone 13 et 
determine une information de brillance 16 indicative soit du fait que I'objet 
postal 5 est considere comme ayant une surface exterieure en matiere 
plastique et done non imprimable, soit du fait que I'objet postal 5 est 
considere comme n'ayant pas une surface exterieure en matiere plastique. 

30 Cette information de brillance 16 est transmise ensuite au module de 
traitement d'image 10. 

Pour la mise en oeuvre du procede selon I'invention, I'image multi niveau 
de gris 9 fournie en sortie de I'unite d'acquisition d'image 7 est envoyee au 
module de traitement d'image 10. Le module de traitement d'image 10 est 

35 con?u pour detecter dans cette image multi niveaux de gris 9, au moyen d'un 
algorithme logiciel de detection de fond bruite 17 presente plus en detail 
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plus loin, si le bruit de fond 18 dans cette image depasse un certain seuil et 
si tel est le cas, detecter que la surface exterieure de I'objet est une surface 
non imprimable. Une fonction de decision 4 du module de traitement d'image 
10 decide a partir de Information de brillance 16 et de I'information de fond 
5 bruite 18 si I'objet postal 5 est un objet postal a surface exterieure non 
imprimable. La decision 4 peut etre effectuee au moyen d'un « OU » logique, 
c'est a dire que si au moins une des deux etapes de detection 2 et 3 a 
classe I'objet postal 5 comme ayant une surface exterieure non imprimable, 
I'objet postal 5 est etiquete. 

10 L'algorithme logiciel de detection de fond bruite 17 sert a apprecier 
I'homogeneite et I'intensite lumineuse de la zone 13. Le fond est d'autant 
plus bruite que le contraste est fort et I'intensite lumineuse faible. Pour cela, 
I'image multi niveau de gris 9 est echantillonnee au moyen de segments de 
pixels, lesquelles segments sont disposes dans les quatre directions, 

15 horizontal, verticale, et diagonales. Pour chaque segment, on calcule la 
moyenne IM des intensites des pixels et la moyenne E to t des carres des 
intensites des pixels pour obtenir le taux TH d'homogeneite du segment, 
indicateur du contraste sur le segment, sur la base des relations suivantes : 
Si IM >0 : TH = IM 2 / E to t 

20 Sinon : TH = 1 

Par contre le taux d'homogeneite ne permet pas la distinction entre deux 
segments homogenes d'intensites moyennes differentes. On doit done 
ponderer la mesure d'homogeneite en fonction de I'intensite moyenne du 
segment. On connait I'intensite Icode-barre moyenne theorique d'un code a barre 

25 imprime et les intensites d'un pixel blanc et d'un pixel noir valant 
respectivement 255 et 0. On en deduit alors un coefficient k de ponderation 
sur la base des relations suivantes : 

Si IM < Icode-barre : k = 0 

Sinon k = (IM - Icode-barre ) / (255 - I code-barm ) 

30 Ainsi I'indice IB de bruit sur un segment, evalue de 0 (non bruite) a 100 
(bruite), vaut : IB = 100 * (1 - k * TH). 

Pour statuer sur I'etat du fond, on examine la moyenne et I'ecart-type des 
indices de bruit de I'ensemble des segments de I'image et on les compare a 
des valeurs seuils. 

35 L'algorithme presente ci-dessus en exemple concerne la detection d'un 
fond bruite dans le cas de I'apposition d'un code en encre noire. C'est 




7 



pourquoi, on considere que le fond est d'autant plus bruite que le contraste 
est fort et I'intensite lumineuse est faible. Ce critere doit etre modifie dans le 
cas par exemple de I'impression d'un code a barres en encre fluorescente, 
laquelle est plus sensible a la couleur du fond qu'a son intensite. 
5 La detection 3 de fond bruite sur image multi niveau de gris 9 est 
beaucoup plus fine que la detection de fond bruite sur image binaire et est 
desormais applicable grace a la puissance et a la vitesse de calcul des 
ordinateurs actuels. Elle permet de detecter des contrastes plus moderes et 
d'acceder aux informations de luminance de I'objet, ameliorant les 

10 performances de la methode et permettant notamment de detecter des 
surfaces sombres et faiblement contrastees. 

La detection par brillance 2 est une detection par reflexion mais utilisant 
des rayonnements dans les infrarouges et presentant ainsi une meilleure 
fiabilite car la difference de reflexion sur le papier et sur le plastique est plus 

15 grande pour ces longueurs d'onde que pour un rayonnement dans le visible. 
L'integration du procede selon I'invention dans une machine de tri postal 
1 est tres aisee car seul le capteur de brillance 6 doit etre integre dans cette 
machine, un tel capteur de brillance 6 etant peu couteux et ayant une taille 
inferieure a un decimetre cube. Un depoussierage rapide du capteur de 

20 brillance 6 est la seule operation de maintenance necessaire lors du 
fonctionnement de la machine de tri postal. 

La combinaison de ces deux methodes, detection de brillance 2 et 
detection de fond bruite sur image multi niveau de gris 3, est 
particulierement interessante car elle donne de tres bon taux de detection 

25 des objets £ surface exterieure non imprimable, de I'ordre de 98%. Ces 
detections sont complementaires car la detection de brillance qui reconnait 
les surfaces en matieres plastiques peine a detecter les surfaces en 
matieres plastiques mates ou colorees, mais ces surfaces en matieres 
plastiques mates ou colorees sont detectees par la detection de fond bruite 

30 sur image multi-niveaux de gris. 

On peut egalement utiliser comme methode de detection de surface en 
matiere plastique la detection pneumatique, la detection acoustique, la 
detection electrostatique. La detection electrostatique pourra consister a 
electriser la surface exterieure d'un objet postal a I'aide d'un organe 

35 d'electrisation et a mesurer ensuite la charge electrostatique residuelle pour 
la comparer a une valeur de reference. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede pour le traitement d'objets postaux ayant chacun une surface 
exterieure susceptible de recevoir une etiquette pour i'impression 
5 d'informations si cette surface exterieure n'est pas une surface imprimable, 
dans lequel on effectue pour chaque objet postal une mesure d'une 
grandeur physique pour detecter (2) si la surface exterieure dudit objet 
postal (5) est en matiere plastique, caracterise en ce qu'il consiste en outre 
a former une image numerique de ladite surface exterieure de I'objet, a 
10 effectuer un traitement de I'image numerique pour detecter (3) si la surface 
exterieure de I'objet a un fond bruite et, sur la base du resultat des deux 
detections, a determiner si la surface exterieure dudit objet est une surface 
imprimable ou une surface non imprimable. 

15 2) Procede selon la revendication 1, dans lequel la methode de detection 
de surface en matiere plastique (2) consiste a deplacer chaque objet (5) 
devant un detecteur de reflexion (6) comprenant une ou plusieurs 
photocellules calibrees emettrices (11) et receptrices (14). 

20 3) Procede selon la revendication 2, dans lequel le detecteur de reflexion 
(6) est un detecteur de brillance emettant et recevant un rayonnement (12) 
dans la gamme infrarouge. 

4) Procede selon Tune des revendications precedentes, dans lequel on 
25 utilise une image numerique en multi niveaux de gris (9) de la surface 

exterieure de I'objet pour detecter que ladite surface exterieure est une 
surface a fond bruite. 

5) Procede selon Tune des revendications precedentes, dans lequel les 
30 resultats des deux detections (2,3) sont combines au moyen d'un OU 

logique pour determiner si ledit objet a une surface imprimable ou une 
surface non imprimable. 

6) Machine de tri d'objets postaux (1) qui comprend un module de 
35 reconnaissance automatique d'adresse, caracterisee en ce qu'elle est 

adaptee pour la mise en oeuvre du procede selon Tune des revendications 1 



a 5, la detection de fond bruite etant effectuee dans le module de 
reconnaissance automatique d'adresse. 



ABREGE 

Procede pour detecter une surface imprimable 

Un procede pour le traitement d'objets postaux dans lequel on 
effectue une mesure d'une grandeur physique pour detecter (2) si la surface 
exterieure d'un objet postal est en matiere plastique ainsi qu'un traitement 
de I'image num^rique de ladite surface exterieure de I'objet postal pour 
detecter (3) si cette surface a un fond bruite. Sur la base du resultat des 
deux detections, on determine (4) si la surface exterieure dudit objet postal 
est une surface imprimable ou une surface non imprimable. 



Figure 1 
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